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Prologo
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1. OBJETO

Esta Norma tiene por objeto establecer los requisitos que debe cumplir y los ensayos a
los cuales se debe someter la bota de combate media cafia en cuero sistema vulcanizado
e inyeccion directa, usada por el personal de la Fuerza Publica en actividades del servicio.

2. DEFINICIONES Y APLICACION
2.1. DEFINICIONES

Ademas de las definiciones contempladas en las Normas Técnicas Colombianas NTC
2038 y NTC-ISO 20347, Para efectos de la presente Norma se establecen las siguientes
definiciones:

Arco plantar: Parte interior del pie que va desde el talébn zona del hueso calcaneo y el
primer dedo en todos los planos.

Badana natural: Cuero de especial curticion por sus caracteristicas de suavidad y
transpiracion.

Cafa: Parte o contorno superior de la bota comprendida entre el cuello del pie y la media
pierna.

Caucho vulcanizado: Caucho o mezcla de cauchos naturales o sintéticos, con azufre y
otros compuestos, sometida a un proceso de presion y temperatura durante un tiempo
determinado para mejorar sus propiedades de resistencia, dureza y elasticidad.

Corddn: Cuerda por lo comun redonda, que se usa para atarse y ajustar el calzado.

Costura incompleta: Se presenta cuando la linea de costura no termina en el punto
requerido o sin el remate adecuado.

Costura saltada: Se presenta cuando el hilo no permanece dentro de la perforacién y por
lo tanto se sale de la pieza que se esta cociendo.

Costura zafada: Se presenta cuando la puntada o puntadas de una linea de costura se
salen de la pieza que se esta cociendo.

Cuero hidréfugado terminado: Cuero que conserva su estructura natural fibrosa que ha
sido tratado en el curtido con sales de cromo y en el re curtido con agentes curtientes
vegetales y/o sintéticos y/o resinas re llenantes en forma tal que resulta imputrescible.
Estos cueros son tratados con productos hidrofugantes que aumentan la repelencia al
agua y sometidos a procesos de acabados que mejoran las propiedades.
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Cuero plena flor: Aquel que no ha sido lijado por el lado flor.

Cuero tipo vaqueta: Cuero que ha sufrido procesos fisicos y quimicos para hacerlo
resistente a la degradacion bacteriana (putrefaccién). Se producen ademas otros
cambios asociados tales como: caracteristicas fisicas mejoradas, estabilidad
hidrotérmica y flexibilidad.

Curticion: Conjunto de operaciones fisico-quimicas que, mediante el adecuado uso de
productos quimicos, convierten a la piel (cominmente llamada cuero) en un material
durable e imputrescible.

Economizador: Disefio en forma de cavidad ubicado en la parte interior de la suela con
el fin de obtener un calzado mas liviano.

Eflorescencia de grasas o migracién (Blooming): Cualquier exudacion de material en el
cuero para mas tarde ser expulsada a la superficie, por medios fisicos o quimicos.

Enfranque: Parte méas estrecha del area plantar de la horma, localizada entre la planta de la
linea de los metatarsos y el talon.

Flor suelta: Falta de unién entre las capas que conforman el corion.

Gancho de extraccion rapida: Gancho de ojal cerrado, por el cual se desliza facilmente el
cordon.

Herrete: Material que protege cada uno de los extremos del corddn, para evitar que se
desteja, fabricado generalmente en plastico u otro material apropiado.

Hilo bondeado: Hilo fabricado con filamentos sintéticos de poliamida o poliéster, sometido a
un proceso para adherir o compactar sus cabos y fijar su torsion para mejorar su
comportamiento en los procesos de costura y uso.

Lado flor: Superficie de la piel o del cuero que corresponde a la epidermis (lado del pelo).

Lengleta tipo fuelle: Pieza Unica que va adherida a la capellada y a las cordoneras.

Lote de entrega: Cantidad determinada de elementos de caracteristicas similares y
fabricadas en una o varias plantas bajo condiciones de produccion presumiblemente
uniformes, puesto a disposicion de la entidad contratante para ser sometida a inspeccion
como uno o varios conjuntos dependiendo del nimero de origenes productivos (plantas-
magquilas) que lo conforman.

Lote de produccion: Cantidad determinada de elementos de caracteristicas similares y
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fabricadas en una misma planta bajo las mismas condiciones y técnicas de produccion
presumiblemente uniformes, que se someten a inspeccién como un conjunto unitario.

Muestra: Cantidad especificada de elementos extraidos de un lote que sirve para obtener
la informacidn necesaria que permite apreciar una o mas caracteristicas de él.

Paso: Altura o distancia entre una superficie plana y el borde inferior de la suela en la
punta del calzado cuando este se coloca y se verifica con un instrumento apropiado
para medicion.

Piel: Tegumento fibroso que cubre el cuerpo del animal y que esta constituido por la
epidermis y la dermis, incluyendo el corién en su totalidad.

Puntera: Elemento interno, ubicado en la parte delantera del calzado, adherido a la
capellada.

Punto de apoyo: Es el lugar donde la linea metatarsiana hace contacto con la superficie
plana, es decir que la base del hueso metatarso y el tacon en su totalidad deben hacer
contacto con la misma.

Sobre-plantilla: Pieza interna de recubrimiento, que va sobre la plantilla de armado
cubriendo la totalidad de ésta para dar comodidad y confort al pie del usuario.

Suela Integral: Compuesta por el patin, la entresuela y el tacén, de los cuales la
entresuela y tacon han sido conformados durante un mismo moldeo directo sobre el corte
por vulcanizacion o inyeccién directa.

Termo adherible: Propiedad de adhesion de los accesorios empleados en la fabricacion
del calzado por lo general en puntera y contrafuerte, los cuales en una o en las dos caras
llevan un recubrimiento de caracteristica adhesiva, caracteristica que se reactiva por
accion de calor aplicado.

Termoplastico: Material plastico laminado por calor, con propiedades termo adhesivas
no-impregnadas, flexibilidad y elongacién.

Tira de refuerzo: Pieza exterior que va en la parte trasera de la bota.

Vulcanizacién: Proceso mediante el cual se estabiliza las mezclas (formulaciones) de
azufre con caucho para que este Ultimo conserve su elasticidad en frio y en caliente.

2.2. APLICACION

Para la aplicacion de la presente Norma Técnica en procesos de adquisicion, la entidad
contratante debe especificar en los pliegos de condiciones los siguientes aspectos:
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2.2.1 Las tallas a requerir de acuerdo con el numeral 3.1.2.
2.2.2 Definir el plan de muestreo de los requisitos generales, de empaque y

rotulado, si la cantidad de unidades a adquirir es menor de 51 unidades.

2.2.3 Definir el plan de muestreo de los requisitos especificos, si la cantidad de
unidades a adquirir es menor de 501 unidades.

2.2.4 En caso que se requiera un color diferente al especificado en el numeral 3.1.4
de la presente Norma, la entidad contratante debe definir las caracteristicas y escala de
color.

2.2.5 Definir si se requiere que la bota lleve borde superior o cuello, de acuerdo con
el numeral 3.1.8.

2.2.6 Definir si se requiere que la bota lleve sistema de cierre con ganchos tipo suelte
rapido o solo ojetes, de acuerdo con el numeral 3.1.11.

2.2.7 Definir si se requiere que la bota lleve ojetes de ventilacion, de acuerdo con el
numeral 3.1.19.

2.2.8 Definir si se requiere suelas en caucho para condiciones normales o
resistentes a hidrocarburos, de acuerdo con el numeral 3.2.13.

2.2.9 Definir en caso que se requiera o0 exija condiciones de empaque Yy rotulado
diferentes a las establecidas en esta Norma.

2.2.10 En caso que la entidad contratante requiera codigo de barras ésta debe
entregar la informacion correspondiente.

2.2.11 Definir para el empaque de las botas, si se requiere individual o colectivo, de
acuerdo al numeral 3.3 Requisitos de empaque y rotulado.

2.2.12 Definir el tipo de cordon de acuerdo a la Tabla 7. Requisitos del Cordon para
Bota de Combate.

2.2.13 Definir si se requiere el ojete con o sin arandela para la fabricacion de la bota,
de acuerdo al numeral 3.1.11.1 Ojetes.

3 REQUISITOS
3.1 REQUISITOS GENERALES
3.1.1 Dimensionales. Las dimensiones se deben verificar de acuerdo con lo indicado

en el numeral 5.1.
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3.1.2 Tallas. Las tallas deben ser en escala de punto de paris (francesa), las cuales

deben ser verificadas y medidas en las hormas empleadas en la fabricacion de este tipo
de calzado. Ver tabla 1y figura 11.

Tabla 1. Requisitos para las tallas

Medida del largo atil en mm Numeracién en escala de punto de paris
(Francesa)
224 a 230 34
231 a 236 35
237 a 243 36
244 a 250 37
251 a 256 38
257 a 263 39
264 a 270 40
271 a 276 41
277 a 283 42
284 a 290 43
291 a 296 44
297 a 302 45
303 a 310 46
311 a316 47
317 a 322 48

Nota 1. La numeracién en escala de punto de paris, corresponde a la medida del largo
atil dividido en 6.6666. (El largo util equivale a la suma de la medida del largo del pie
expresada en milimetros mas el 5 % de tolerancia).

3.1.3 Horma. La horma utilizada para la fabricacion de este tipo de calzado puede
tener sistema de apertura o extraccion tipo tendo con tubo importado, de cufia, completa
o de quiebre en “V”.

La medida de la altura de tacon de la horma debe ser de 20 mm y de 15 mm + 2 mm, de
altura de paso, estas medidas deben ser tomadas en una superficie plana desde la base
de la superficie hasta el borde inferior de la horma en la punta area central. Ver figura 10.

La verificacion de los requisitos de la horma se efectuara durante el proceso de fabricacion.

3.14 Color. El color del material de la capellada, talon, refuerzo de talon y media cafia
de la bota debe ser negro, uniforme en su conjunto. Asi mismo los siguientes componentes
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deben ser de color negro a tono: suela, borde superior o cuello, lengtieta tipo fuelle, ojetes,
ganchos de extraccion rapida, cordones, sobre-plantilla, hilos y forro de sobre-plantilla.

3.1.5 Suela. Debe ser fabricada en caucho vulcanizado para uso en condiciones
normales o en caucho resistente a hidrocarburos.

La suela debe ser enteriza, compacta exenta de cualquier tipo de burbujas o vacios, sin
eflorescencia (blooming), no debe presentar insuficiencia de material ni desfase en sus
partes. asimismo no debe presentar delaminacion, grietas, desprendimiento, porosidad o
rasgadura.

Lo anterior de acuerdo a lo indicado en la NTMD caucho para vulcanizar numeral 5.11.3
prueba técnica.

Los bordes (cantos) de la suela y tacén deben tener un acabado liso y pulido, la suela no
debe presentar rastros o residuos. Tanto la suela como el tacén deben contar con un disefio
en relieve que ofrezca efecto antideslizante y que contribuya durante la marcha o carrera
en la expulsion de residuos (barro, greda etc.).

El tacén debe ser integral con la suela (proceso de moldeo directo al corte), debe tener
una altura de 30 mm = 2 mm, incluyendo el labrado, medida en la arista de la parte
posterior de la bota terminada. Ver figura 6.

La suela de la bota terminada debe tener una altura de 15 mm + 2 mm, medido en la zona
de la puntera, incluyendo el labrado. Ver figura 6.

El labrado de la suela debe tener una profundidad de minimo 5 mm. Ver figura 6.

El par de botas deben conservar igual altura en los tacones, asi como de igual espesor en
el borde de la suela.

3.1.6 Capellada. En la fabricacion de la capellada se debe utilizar cuero de origen
bovino, plena flor, hidréfugado, de aspecto uniforme y de color homogéneo en su
extension.

3.1.7 Media cafia. Debe ser fabricada en material cuero de origen bovino, plena flor,
hidr6fugado, de aspecto uniforme y de color homogéneo en su extension.

Tolerancia minima a valor del largo de las cafias de la siguiente forma 180 mm £ 1 mm
240 mm = 1 mm, tomada desde el borde de la suela hasta el borde superior posterior de
la media cafa incluyendo el borde superior o cuello. Ver figura 2.

Respecto a la altura de la media cafia, la tolerancia permite cubrir de la talla 34 a la 46.
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Sin embargo, el fabricante debe escalar la altura de acuerdo a la respectiva talla de la
bota, este intervalo debe ser de 2,5 mm a 5 mm por talla.

3.1.8 Borde superior o cuello. La bota puede llevar borde superior o cuello
fabricado en cuero de aspecto uniforme y color homogéneo en su extensién. La altura del
cuello en la parte superior debe ser de 30 mm £ 2 mm, medido desde el borde del doblez
del material del lateral de la media cafia hasta el borde superior del cuello. Ver figura 1.

Es opcional que el borde superior o cuello puede ir relleno con material expandido tipo
abullonado de 6 mm a 8 mm de espesor.

3.1.9 Tira de refuerzo de la media cafia y talonera. Debe ser fabricada en cuero,
el ancho debe ser de 30 mm £ 2 mm, medido en la parte media del cuello en la zona de
costura de unién del borde superior o cuello con la media cafia. Ver figura 7.

3.1.10 Lenguetatipo fuelle. Debe ser fabricada en cuero de aspecto uniforme y color
homogéneo en su extension. El fuelle debe cubrir el frente de la media cafia, garantizando
el cierre total en altura y ancho.

En la union con la capellada debe ir rematado en media luna, sin orificios (espacios) entre
la unién de la capellada, media cafia y el fuelle en el punto de empeine. El fuelle debe ir
pisado en la cordonera como refuerzo de cordonera, no se permite el traslape o unién en
zigzag. Ver figura 8.

3.1.11 Sistema de cierre. La bota puede tener como sistema de cierre en las
cordoneras, solo linea de ojetes o linea de ojetes y ganchos de extraccion rapida. Ver
figura 2.

En caso de llevar sistema de cierre con solo ojetes, cada bota debe llevar siete (7) ojetes
uniformemente distribuidos en cada cordonera, de la talla 34 a la 42, para la talla 43 en
adelante debe llevar ocho (8) ojetes.

En caso de llevar sistema de cierre con ojetes y ganchos de extraccion rapida, cada bota
debe llevar siete (7) herrajes por cada cordonera de la bota, distribuidos uniformemente
asi: dos (2) ojetes sobre el area del empeine y cinco (5) ganchos de extraccion sobre la
media cafa. Estos siete herrajes cubren de la talla 34 a la 42, para la talla 43 en adelante
debe llevar seis (6) ganchos de extraccion rapida. Ver figura 2.

Las caracteristicas de los componentes se describen a continuacion:

3.1.11.1 Ojetes. Deben ser fabricados en material metalico, deben ser con o sin
arandela y ajustados por el sistema de rolado, sin presentar aristas. Cada par de botas
debe tener igual nimero de ojetes. Ver figuras 2y 3.
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3.1.11.2 Ganchos de extraccion rapida. Deben ser del tipo suelte rapido ojal cerrado
con sus dos bordes de paso rolados, el remache de fijacidon debe ser ajustado por el
sistema de rolado, sin presentar aristas, cada par de botas debe tener igual nUmero de
ganchos. Los ganchos deben tener en cada una de sus caras internas seis (6) puntas de
anclaje. Ver figuras 2 y 4.

3.1.12 Cordones. El sistema de amarre o ajuste del calzado debe ser por medio de
cordones. Deben ser trenzados y cubicos, con una longitud de 175 cm + 5 cm. Los
extremos o cabos pueden ser protegidos por medio de un herrete con una longitud de 19
mm = 1 mm o termo formados.

3.1.13 Costuras. Las costuras deben ser uniformes, continuas y paralelas en todo su
contorno, sin hilos flojos, libres de protuberancias, asperezas, pliegues y restos de
material. No deben existir costuras saltadas, zafadas o incompletas y demas defectos de
costura que se puedan presentar.

El nimero de puntadas por pulgada (25,4 mm) debe ser de 8 + 1 uniformemente distribuidas
cuando las costuras sean en linea recta y de 6,5 + 0,5 uniformemente distribuidas cuando
sean costuras curvas.

Las uniones de los laterales de la media cafia deben ir cosidos en costura zig-zag en la
parte interna y debe tener una tira de refuerzo en material cinta faya.

Las uniones de la media cafia con la capellada y la tira de refuerzo con la media cafa
deben ir cosidas con tres o con cuatro costuras paralelas a cada lado y con una distancia
de separacion entre costuras de 3 mm a 4 mm. Ver figura 7.

Las uniones de la cordonera con la lengueta tipo fuelle y el refuerzo de cordonera deben
ir con una costura perimetral a cada lado y una costura en el contorno del abullonado del
borde superior o cuello. Ver figura 8.

Asimismo, para el talon y los lados, el inicio de la costura debe realizarse a una distancia
del borde de la piezaa 2 mm % 1.

3.1.14 Forro de la capellada. El material para el forro debe ser textil, integrado y
adherido totalmente al material de la capellada, libre de protuberancias, bolsas, vacios y
arrugas.

3.1.15 Forro de sobre-plantilla. EI material para el forro debe ser textil integrado
totalmente al material de la sobre-plantilla, de manera que asegure su posicion durante
el uso, libre de protuberancias, bolsas, vacios y arrugas. Ver figura 9.
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3.1.16 Sobre-plantilla. El calzado debe llevar en cada bota una sobre-plantilla,
elaborada en poliuretano celda cerrada tipo poliéster. Debe ir sobrepuesta, extraible y debe
cubrir la totalidad de la plantilla de armado.

En la cara plantar debe tener un disefio con canales de dispersion y debe contar con
perforaciones dentro de los mismos canales.

Debe estar recubierta con un textil absorbente en la cara de contacto con el pie, con una
construccion que permita la transpiracion y debe tener tratamiento hidrofilico, tratamiento
antimicrobiano, tratamiento antibacterial bajo la norma (ATCC6538); estas caracteristicas
las debe certificar el fabricante del material. Ver figura 9

3.1.17 Puntera y contrafuerte. Deben ser en material termoplastico laminado doble
cara, termo adherible, que garantice la rigidez y conformacion de la bota en la zona de la
punta y el talén.

3.1.18 Plantilla de armado. Debe presentar una conformacién anatémica de ajuste a
la cara plantar de la horma. Ver figura 10.

La plantilla debe estar unida en la parte delantera al corte de la capellada por medio de
un termo-adhesivo y debe ser reforzada con costura haciendo un amarre entre la plantilla
y corte en todo su contorno de forma paralela, sin presentar defectos en la costura

La plantilla de armado debe ser verificada antes, durante y al final del proceso de
fabricacion de la bota.

La plantilla de armado debe estar conformada por plantilla (palmilla), tapa cambrion, y
cambrion para su verificacion se debe realizar en proceso de manufactura (materia prima)
sin ensamblar.

3.1.19 Ojetes de ventilacion. La bota puede llevar dos (2) ojetes de ventilacion
fabricados en material metalico o de polimero, con arandela y ajustados por el sistema
de rolado, sin presentar aristas. Si son metalicos deben tener un acabado en pintura
electrostatica o acrilica. Deben ser de color negro y debe llevar una malla fina que permita
la libre transpiracion e impermeabilidad del calzado.

Los ojetes deben ir ubicados en el lateral interno de la capellada entre la zona del arco
plantar y la linea metatarsiana, a una altura paralela de la suela de 15 mm £ 2 mm. Ver
figura 1.

3.1.20 Sistema de ensamble. El ensamble entre el corte y la plantilla de armado
debe ser centro-montado por medio de adhesivos que garanticen una fuerza de union.
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La plantilla de armado debe ser reforzada con costura haciendo un amarre entre la
plantilla y el corte. la costura debe realizarse de forma uniforme en todo su contorno.

3.1.21 Acabado y presentacion.

3.1.21.1 Al colocar las botas sobre una superficie plana, deben presentar estabilidad
conservando las caracteristicas técnicas del paso, punto de apoyo (metatarsiano) y
tacon.

3.1.21.2 El par de botas debe conservar igual altura tanto en tacén como en la cafia, si
se presentaren diferencias, se aceptaran como maximas asi: la diferencia en la altura del
tacon por par maximo de 1 mm y la diferencia en la altura de la cafia por par maximo 2
mm asi como en el espesor de cada suela debe ser igual en su contorno y par. No se
aceptan suelas con variacién de espesor medidos equidistantemente a través de la linea
central-longitudinal o largo total.

3.1.21.3 Las botas no deben presentar peladuras ni manchas de pegante.

3.1.21.4 La puntera y el contrafuerte no deben presentar deformaciones
(protuberancias) o marcaciones.

3.1.21.5 Las suelas no deben presentar sobrantes de material en su contorno.

3.1.21.6 Las botas no deben presentar elementos punzantes ni extrafios, tales como:
Puntillas, tornillos, grapas, tachuelas, entre otros.

3.1.22 Declaracion de conformidad del fabricante. El contratista debe entregar una
declaracion de conformidad emitida por el fabricante del insumo requerido declarando el
cumplimiento de las caracteristicas solicitadas de acuerdo con la NTC-ISO/IEC 17050-1
y NTC-ISO/IEC 17050-2, donde garantice los siguientes aspectos:

3.1.22.1 Que el material de la puntera y del contrafuerte es termoplastico laminado
termo adherible doble cara, de base textil no tejida o tejida y tiene como minimo un 80%
de resina.

3.1.22.2 Que el material textil para forro de sobre-plantilla tiene tratamiento anti-
bacterial bajo la Norma AATCC-147 y organismo de prueba ATCC-6538.

3.1.22.3 Que el material cuero empleado en la fabricacion de la bota media cafia es de
origen bovino, es plena flor y es hidrofugado. Donde se indique el lote de produccion
sobre el cual se emite la certificacion y el nimero de decimetros por lote de produccion.
De igual forma que los insumos empleados en la fabricacion de este tipo de calzado,
cumplen con las exigencias ordenadas en la legislacion ambiental colombiana vigente.
Esta declaracion debe estar de acuerdo con lo contemplado en la NTC-ISO/IEC-17050-
1.
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3.2 REQUISITOS ESPECIFICOS

3.21 Cambrion. Debe ser fabricado en material acero, debe tener recubrimiento
electrolitico o proteccion galvanica resistente a la corrosion, cuando se ensaye con lo
indicado en el numeral 5.2.

Debe tener una curvatura simétrica a la curvatura de la horma que permita mantener el
arco del pie erguido en forma anatémica, debe llevar un canal de vena en el centro de la
misma y debe cumplir con lo establecido en la tabla 2. Las dimensiones del cambrién se
deben verificar en materia prima, es decir sin ensamblar.

Debe tener una curvatura simétrica a la curvatura de la horma que permita mantener el
arco del pie erguido en forma anatémica, debe llevar un canal de vena en el centro de la
mismay debe cumplir con lo establecido en la tabla 2 para las dimensiones del cambrion.

Tabla 2. Requisitos para el cambrion

Requisitos Valor Numeral
Talla - -
» 34 a 37 110 mm + 10 mm 51
Largo de cambrién
38a44 120 mm + 10 mm 51
45 a 48 126 mm + 10 mm 5.1
Ancho 14 mm + 1 mm 5.1
Espesor 1,2mm + 0,1 mm 5.1
Longitud canal 64 mm a 90 mm 5.1
Altura de vena (medido en el centro de la misma) 3.2 mm + 0,2 mm 51

3.2.2 Plantilla (Palmilla). Debe ser elaborada en material sintético tipo no tejido y
debe cumplir con lo establecido en la tabla 3.

Tabla 3. Requisitos para el material de la plantilla (Palmilla)

Requisitos Valor Numeral
Composicion, en % Poliéster Min. 100 5.4.3
Peso por area en g/m2 Max. 1800 5.9
Espesor de la palmilla (plantilla) sin ensamblar en mm 29+0,1 51
Espesor tapa cambrién sin ensamblar en mm 1,25+0,5 51

Contintia
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Tabla 3. (Continuacion). Requisitos para el material de la plantilla (Palmilla)

Requisitos Valor Numeral

Resistencia a la rotura, en N
Sentido de corte Min. 2100 5.7

3.2.30jetes y Ganchos de extraccion rapida. Deben ser fabricados en laton Cu70Zn30
(Indicado en la tabla 4 de la NTMD-0366 gancho suelte rdpido) y deben tener
recubrimiento electrolitico o proteccién galvanica resistentes a la corrosion, cuando se
ensayen de acuerdo con lo establecido en los numerales 5.2 y 5.3.

Pintura: acrilica electrostatica o pintura de poliuretano del color acordado entre las partes
interesadas. la pintura debe cubrir completamente el elemento.

Las dimensiones de los ojetes y arandelas se encuentran establecidas en las tablas 4 y
5, las cuales se deben verificar sobre ojetes y arandelas sin ensamblar, cuando se ensaye
con lo indicado en el numeral 5.1. Ver figura 3.

Tabla 4. Dimensiones de los ojetes

Caracteristicas ojetes Cota Con Arandela Sin Arandela
Largo ojete A 6,7 mm = 0,5 mm 7 mm*0,5mm
Diametro interno (Inferior) B N/A 4,8 mm = 0,05 mm
Espesor Minimo. C 0,24 mm 0,25 mm
Diametro externo cabeza D 10 mm £ 1 mm 9mm+1mm
Diametro interno (cabeza) E 4,8 mm = 0,3 mm 6 mm £ 0,5 mm
Diametro externo arandela F 10 mm £ 0,5 mm N/A
Diametro interno arandela G 59 mm £ 0,5 mm N/A

Las dimensiones de los ganchos y de los remaches se encuentran establecidas en las
tablas 6 y 7, las cuales se deben verificar sobre ganchos y remaches sin ensamblar,
cuando se ensaye con lo indicado en el numeral 5.1. Ver figura 4.

Tabla 5. Dimensiones de los ganchos

Cota Valor

A 6,2 mm + 0,2 mm

Continta
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Tabla 5. (Continuacion). Dimensiones de los ganchos.

Cota Valor

20,20 mm £ 0,2 mm
11,0 mm £ 0,2 mm
3,3mm=0,1 mm
8,0 mm £ 0,2 mm
9,60 mm = 0,2 mm
55 mm 0,2 mm
0,85 mm = 0,05 mm
1,5mm 0,2 mm
1,8 £ 0,02 mm
0,5mm £ 0,02 mm
2,2mm = 0,2 mm
3,3mm=0,2 mm

w
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Tabla 6. Dimensiones de los remaches.

Cota Valor

N 9 mm + 0,1 mm
9,7 mm £ 0,3 mm
2,9mm£0,1 mm
3,8 mm £ 0,05 mm
8 mm £ 0,1 mm
0,4 mm £ 0,05 mm

nwlo”|O[T|O

3.24 Cordones. Los cordones pueden ser elaborados en poliéster 100% texturizado
o poliamida 100%. Puede llevar construccion del alma en poliéster en 2 cabos o sin alma.
Deben tener una resistencia a la rotura de minimo 600 N, los extremos o cabos pueden
ser protegidos por medio de un herrete de acetato de celulosa o termo formados.

Los cordones pueden llevar una construccién con o sin alma en poliéster para el analisis de
los cordones en el numeral 5.4 se indican las Normas aplicables.
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Tabla 7. Requisitos del Cord6on para Bota de Combate

Caracteristicas Valores Numeral
Tipo de cordon Il - clase 1 5.4.4
Elongacién manual en porcentaje (%) 3 54.1
Cabos de hilo continuo (Titulo) 1400-3 5.4.4
Composicion en poliamida (%) 100 5.4.3
Resistencia a la rotura en Newton (Minimo). 600 54.1
Ancho cada lado en Pulgadas 4/32 + 1/32 5.1
Peso en gramo 19.5+0,6 51

3.25

aplicables.

Tabla 8. Requisitos para los hilos

Hilos. Los hilos empleados deben cumplir con los requisitos indicados en la tabla
8. Para el analisis de los hilos en los numerales 5.5, 5.6 y 5.8 se indican las Normas

Tipo de Costura Tipo de Hilo J?: Resistencia en N Min.
Union de los laterales
de la media cafiay
refuerzo. o
— Poliamida
Unién de fuelle a Bondeado 70 45
capellada, media cafia
a capellada y media
caia a talon
Poliester
210 133
Costura para giﬂégfe?
Emplantilado Retorcido a 3 400 116
cabos

3.2.6

referencia indicadas en los numerales 5.5y 5.7.

Costuras. Las costuras de union deben soportar minimo una fuerza de 200 N,
cuando se ensaye en el procedimiento de resistencia establecido en las normas de
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3.2.7 Forro de la capellada. El textil para el forro debe ser diagonal 3x1 y debe

cumplir los requisitos establecidos en la tabla 9.

Tabla 9. Requisitos para el forro de la capellada

Requisitos Valor Numeral

Numero de hilos dado, en hilos/cm
Urdimbre Minimo 22 5.6
Trama Minimo 14
Composicion, en % Algoddn 100 5.8
Peso, en g/m2 Minimo 380 5.9
Resistencia al deslizamiento de los hilos en la

o 178 511
costura en newton Minimo
pH del agua extraida del forro terminado 55a85 5.10

3.2.8 Forro de Sobre-plantilla. El textil para el forro de sobre-plantilla debe cumplir

los requisitos establecidos en la tabla 10. El color del textil empleado en la sobre plantilla
debe ser color negro y/o cumpliendo con el requerimiento de la Fuerza; la construccion
del textil debe tener una estructura de tejido de malla doble punto por trama, su
verificacion se hara visualmente.

Tabla 10. Requisitos para el forro de sobre-plantilla

Requisitos Valor Numeral
., 0

Cor.rlposmlon, en % 100 58
Poliéster
NUumero de mallas, hilos/cm 1241

+

- 5.6
Columnas 18+1
Pasadas (Correas)
Peso, en g/m? 150 + 15 5.9
Elongacién a la Rotura >400 5.11
Resistencia al frote, hasta cambio leve +1
En seco Minimo 25 600 ciclos | Maximo cambio leve +1 5.12
En humedo Minimo 25 600 ciclos
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3.2.9 Sobre-plantilla. Debe ser elaborada en material Poliuretano (PU) del tipo
poliéster, termo conformada, inyectada o moldeada, y debe cumplir los requisitos
establecidos en la tabla 11.

Tabla 11. Requisitos para la sobre-plantilla.

Requisitos Valor Numeral
Espesor en el apoyo del calcdneo, en mm. 6,505 5.13
Espesor en la linea metatarsiana, en mm. 35+05 5.1
Densidad, en g/cm3 0,35 £0,05 5.14
Dureza Shore OO 65+5 5.15
Composicion, en % Poliuretano Minimo 100 5.20
Densidad del PU, en Ib/ft3 18 - 21 5.14
Resistencia a la traccion, en psi Min. 82 5.21

3.2.10 Abullonado del borde superior o cuello. ElI material abullonado que
acompanfa al borde superior o cuello de la media cafia en su parte interna, puede ser en
material EVA, Poliuretano (PU), Biolatex o espuma latex, termo conformado inyectado o
moldeado, y debe cumplir los requisitos establecidos en la tabla 12.

Tabla 12. Requisitos para el abullonado.

Requisitos EVA PU Biolatex E‘T'gtlér)?a Numeral
Espesor, en mm 71 71 71 8+0,5 51
Densidad, en g/cm3 | 0,10+ 0,05 | 0,17+ 0,05 N. A. 0,20+ 0,03 5.14
Dureza Shore OO N. A. 305 305 N. A. 5.15
Dureza Shore A 15+5 N. A. N. A. N. A. 5.15
Dureza °Asker C N. A. N. A. N. A. 20+ 3 5.15
Color N. A. N. A. N. A. Crudo N/A

3.211

Puntera y contrafuerte. Deben ser de base textil tejido o no tejido, el espesor
de la puntera debe serde 1,2 mm £ 0,1 mm, y de 1,4 mm + 0,1 mm para el contrafuerte,
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los cuales deben ser medidos en materia prima, cuando se ensaye con el método
establecido en el numeral 5.13, ademas de cumplir con los siguientes requisitos:

Tabla 13. Requisitos para la punteray contrafuerte

Caracteristicas Valores NUmeral
Base Minimo 80 % resina en poliamida extruida 5.22
Peso en g/m? 5.23
Lamina 1,2 mm 1250 +125
Lamina 1,4 mm 1460 £146
Presion de moldeo 4-5 kg/cm?2 5.24
Adhesivo Termo fusible en masa (Por las dos caras) 5.25

3.2.12

Cuero. En la fabricacion de la capellada, borde superior o cuello, talon, media

cafa y tira de refuerzo de la media cafa y talonera, se debe utilizar cuero de origen
bovino, hidréfugado, sin eflorescencia de grasas o sales en cualquier parte del proceso o
cuando se realice el ensayo de flexion de capellada en seco o en humedo, establecido

en la tabla 14.

El cuero empleado para la fabricacion de la lengueta tipo fuelle debe ser tipo vaqueta
hidrofugado, sin eflorescencia de grasas o sales y debe cumplir los requisitos

establecidos en la tabla 14.

Tabla 14. Requisitos para el cuero.

Capellada, borde
. superior, talon, Lengueta
Requisitos tira de refuerzoy | tipo fuelle Numeral
media cafa
Valor Valor
Clasificacion  por defectos, A B A 516.1
grado
Calibre, medido en mm 1,8a2,0 10a1l,2 5.16.2
Resistencia al desgarre, en
N/cm Desgarre simple. 350 300 5.16.3
Minimo
Resistencia al desgarre, en
N/cm Desgarre doble. 700 600 5.16.3
Minimo

Continla
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Tabla 14. (Continuacion) Requisitos para el cuero.
Capellada, borde
o superior, talon, Lengleta
Requisitos tira de refuerzo y tipo fuelle Numeral
media cafa
Valor Valor
P 3,5 3,5 5.16.4
inimo.
Rl,Jp_tura de flor, en mm 70 70 516.5
Minimo
Grasas extraibles por
solventes Min. 5 Min. 5
(% masa) Cuero Hidréfugado Max.15 M ' 5.16.6
. ax.15
Maximo
Resistencia a la tensién, en
MPa Longitudinal 18 13 5.16.7
Minimo
Resistencia a la flexion
continuada, Método A, sin
E\le—?(?rﬂsd%e ruptura. En ciclos. 100 000 100 000 166
L 150 000 120 000
Minimo
En seco
Minimo
Impermeabilidad dinamica al
agua (hidrofugacion bally a <20 516.9
15% de compresion). <20 T
Absorcion a 360 min. (%)
Permeabilidad al vapor de
agua =>0,8 =20,8
WVP, medida en, (mg/cm2).h) =15 =215 5.16.10
WVC, medida en, (mg/cm2)
Suavidad lado flor medida en,
mm. Con diametro de apertura 35605 Minimo 3,5 5.16.11
de 35 mm.

3.2.13

con los requisitos establecidos en la tabla 14.

La suela debe tener un espesor de 12 mm £ 1 mm, medido en la linea metatarsiana. La

Suela. La suela de caucho utilizada en la fabricacion de la bota, debe cumplir
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medicion del espesor de la suela se indica en la figura 5.

En caso que el tacon lleve economizadores, la profundidad de la cavidad de los mismos
no debe ser mayor a 10 mm medido en cualquiera de las cavidades desde el borde de
la cavidad hasta la base de la misma, cuando se ensaye con el método establecido en
el numeral 5.1. Las anteriores condiciones se verificaran haciendo previo un corte
longitudinal paralelo al largo de la suela.

Tabla 15. Requisitos para la suela integral.

Requisitos Valor_ para uso en Numeral
condicion normal

Densidad relativa, en g/cm3 1,08 a 1,25 5.14
Dureza (Shore A —lectura a 15 segundos) 61+5 5.15
Resistencia a la flexion a 200 kciclos para la
propagacion del corte inicial hasta los 2/3 del
ancho total de la probeta de ensayo. 11 5.17.1
Maximo incremento del corte inicial, en mm
Cambio de dureza luego de un periodo de
envejecimiento de 24 horas a 100 °C £ 1 °C De0a+5 5172
Deformacion del patin por compresion a 22 34 5173
horasy 70 °C, expresada en %  Maximo o
Resistencia al desgarre, expresada B 7500 5174
en kg/m Minimo

- - -7 3
ReS|$tenC|a a la abrasion, expr,es_ada en mms. 128 5177
Perdida en volumen Maximo
Resistentes a los agentes quimicos,
combustibles de tipo B (Isooctano 70% vy 30% 5.17.6
Tolueno 30% en volumen)

Nota 2. Cuando se requieran suelas resistentes a hidrocarburos o resistentes a los
agentes quimicos, determinados en combustibles de tipo B (Isooctano 70% y Tolueno
30% en volumen), se debe hacer inmersion por un periodo de 46 horas. El cambio de
masa de la probeta serd maximo del 30% de acuerdo al numeral 5.17.6, los demas
requisitos seguiran igual al del caucho para uso en condicion normal.

Nota 3. Para los ensayos de desgarre, envejecimiento (combustibles de tipo B) y
compresion, el evaluador debe anexar las probetas para la presentacion de muestras; en
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la recepcién de lotes. Ver nota en el numeral 5.17.9.

3.2.14 Rresistencia de la adhesion de la suela integral a la capellada. La
resistencia de adhesion se debe realizar en el contorno (puntera, tacén, zona de flexion
de la linea metatarsiana y laterales), debe ser de minimo 70 N/cm, cuando se verifique
de acuerdo con lo indicado en el numeral 5.18.

3.2.15 Evaluacion de requisitos especificos en materias primas. A excepcion de
los siguientes requisitos que deben hacerse en producto terminado:

Resistencia de la adhesion de la suela integral a la capellada y costuras, la evaluacion
de los demas requisitos, deben ser verificados en materia prima durante el proceso de
fabricacion. En tal caso, los componentes mencionados deben ser muestreados en el lote
de materia prima durante el proceso de fabricacibn de acuerdo con los planes de
muestreo establecidos en la Guia Técnica del Ministerio de Defensa GTMD-0004
(actualizacién vigente) tomando en cada caso la cantidad de cada componente requerida
por el laboratorio para la realizacion de los ensayos.

3.3 REQUISITOS DE EMPAQUE Y ROTULADO.

3.3.1 Empaque individual. El par de botas deben empacarse en una caja de carton
de tal forma que no sufran dafios o deterioro durante el transporte y almacenamiento.

3.3.2 Empaque colectivo. Las botas deben empacarse en caja de cartén
corrugado, doble pared, espesor minimo de 6 mm, pegadas en la base y en el cierre
lateral. La caja debe contener de 6 a 12 pares, de tal forma que no sufran dafios o
deterioro durante el transporte y almacenamiento.

3.33 Rotulado.

3.3.3.1 Suela. Cada suela se debe identificar con el nombre o marca registrada del
contratista del calzado y la talla.

3.3.3.2 Bota. Cada par de botas debera venir marcada en una marquilla de nailon de
30 mm, en su parte interior (area superior de la lenglieta o en uno de los laterales de la
media cafia) unida mediante una costura, indicando en forma clara y legible que
permanezca durante la vida util del producto, la siguiente informacion:

- Nombre o marca registrada del contratista.

- Talla.

- Pais de origen.

- Cadigo de la Norma Técnica aplicada.

- Numero y afio del contrato y entidad contratante.
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- Numero consecutivo respectivo (Opcional).
- Caodigo de material (Producto terminado)

Para las botas fabricadas por el Batallon de Intendencia N°. 1, se podra marcar cada bota
por medio de repujado en la parte superior del lateral externo de la media cafia en forma
clara y legible que permanezca durante la vida atil del producto con el escudo de la
Fuerza, con la siguiente informacion:

- Cddigo turno.

- Talla.

- Dia.

- Mes.

- Afo.

- Inicial nombre operario.

3.3.3.3 Rotulado empaque individual. EI empaque individual debe ir marcado
adecuadamente con la siguiente informacion:

- Talla.

- Color.

- Numero y afio del contrato y entidad contratante.
- Cadigo de material (Producto terminado)

3.3.3.4 Rotulado empaque colectivo. El empaque colectivo debe contener de 6 a 12
pares y debe ir marcado con la siguiente informacion:

- Nombre del producto.

- Cantidad de pares de botas.

- Nombre o marca registrada del contratista.

- Tallas que contiene.

- Numero y afio del contrato y entidad contratante.
- Cadigo de material (Producto terminado)

4. PLANES DE MUESTREO Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El muestreo para requisitos generales y de empaque Yy rotulado, debe incluir pares de
calzado de diferentes tallas de acuerdo con su participacion porcentual en el lote.
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4.1 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR REQUISITOS GENERALES Y REQUISITOS DE EMPAQUE Y
ROTULADO.

4.1.1 Muestreo. De cada lote de productos, se debe extraer al azar una muestra
conformada por el nUmero de pares indicado en la tabla 16.

Sobre cada uno de las cajas de la muestra, se debe efectuar una inspeccion visual para
verificar si éstos cumplen los requisitos generales, requisitos de empaque y rotulado
especificados en la presente Norma. Este plan de muestreo corresponde a un muestreo
simple, inspeccion reducida, nivel general de inspeccion |y un nivel aceptable de calidad
(NAC) del 4,0%, de acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC - ISO 2859 - 1
(Primera actualizacion).

Tabla 16. Plan de muestreo para requisitos generales y requisitos de empaquey

rotulado
Tamlzér;]g 2l Tamaﬁo_muestra Nl]mero_(?e Numero de

(cajas) (cajas) aceptacion rechazo
51-90 2 0 1
91 -150 3 1 2
151 — 280 5 1 2
281 - 500 8 1 2
501 -1 200 13 2 3
1201 -3200 20 3 4
3201 - 10000 32 5 6
10 001 - 35000 50 6 7
35 O%%)(; 150 80 8 9
150 083'0_ 500 125 10 11
500 001 o méas 200 10 11

4.1.2 Criterio de aceptacion o rechazo para evaluar requisitos generales y
requisitos de empaque y rotulado. Si el nUmero de cajas defectuosas en la muestra es
menor o igual al nUmero de aceptacion, se acepta el lote siempre y cuando cumpla los
requisitos especificos. Si el nimero de cajas defectuosas es igual o mayor al nimero de



REPUBLICA DE COLOMBIA
BOTA DE COMBATE MEDIA NTMD-0099-A7
CANA EN CUERO SISTEMA
VULCANIZADO E INYECCION 26 DE 45
DIRECTA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL 2024-06-28

rechazo, se debe devolver o rechazar el lote al proveedor, de acuerdo con los criterios
indicados en la GTMD-0004, actualizacidon vigente. Cuando se efectue la evaluacion de
un lote que haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de muestreo simple,
inspeccion normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC-I1SO 2859-1, primera actualizacion.

4.2 TOMA DE MUESTRAS Y CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO PARA
EVALUAR REQUISITOS ESPECIFICOS

4.2.1 Muestreo. Se debe sacar al azar de entre la muestra tomada en el numeral 4.1.1
dependiendo del tamafio del lote, el tamafio de muestra en pares indicado en la tabla 17.

Este plan de muestreo corresponde a un muestreo simple, nivel especial de inspeccion
S — 3 inspeccion reducida y un nivel aceptable de calidad (NAC) del 4,0%, de acuerdo
con la Norma Técnica Colombiana NTC —ISO 2859-1 (Primera actualizacion).

Tabla 17. Plan de muestreo para requisitos especificos

Tamano del Tamano , ,
NUmero de NUmero de
lote muestra .
aceptacion rechazo
(pares) (pares)
501 -3 200 5 1 2
3201 -35000 8 1 2
35001 - 500
000 13 2 3
500 001 o méas 20 3 4

4.2.2 Criterio de aceptacion o rechazo para evaluar requisitos especificos. Si el
namero de pares defectuosas en la muestra es menor o igual al nimero de aceptacion,
se acepta el lote siempre y cuando cumpla los requisitos generales y requisitos de
empaque y rotulado. Si el nimero de pares defectuosas es igual o mayor al niumero de
rechazo, se debe devolver o rechazar el lote al proveedor, de acuerdo con los criterios
indicados en la GTMD-0004, actualizacion vigente. Cuando se efectue la evaluacion de
un lote que haya sido previamente devuelto, se debe aplicar un plan de muestreo simple,
inspeccion normal bajo las mismas condiciones segun lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC-ISO 2859-1, primera actualizacion.

Nota 4. En el caso de las definiciones de lotes de produccién y entrega el factor clave es
la uniformidad del elemento producido, lo cual permite que aplicando técnicas
estadisticas se pueda seleccionar una muestra reducida de elementos para determinar
la conformidad de todo el conjunto.
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En el caso que el auditor asignado para evaluar un lote (o miembro del comité técnico de
recepcion) no pueda determinar en forma confiable dicha uniformidad podra modificar el
plan de muestreo, llegando incluso a evaluar todos y cada uno de los elementos a recibir
si comprueba que no existe uniformidad alguna. En el caso de la evaluacion de los
requisitos especificos el auditor o el evaluador podran pasar de un muestreo reducido a
uno normal o incluso a uno estricto por cada uno de los lotes de produccion que
compongan el lote de entrega bajo las condiciones establecidas en la presente Norma
Técnica. Estas decisiones del auditor deberan estar sustentadas en el seguimiento
mismo que haga de una produccion determinada.

5. METODOS DE ENSAYOS

Para acondicionamiento y condiciones de ensayo de acuerdo con lo indicado en la NTC
5002.

5.1 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES.

La determinacion de las dimensiones debe efectuarse utilizando instrumentos de
capacidad y precision adecuadas, como calibrador, pie de rey o medidor de espesores
debidamente certificados, debe ser digital con una precision de 0,01 mm; para regla
graduada y cintas métricas con una precision de 1,0 mm, instrumentos con certificado de
calibracién vigente atendiendo las recomendaciones establecidas en las Normas
Técnicas Colombianas respectivas como la NTC-ISO 10012 (actualizacion vigente)
aplicadas a la metrologia y mediciones en general..

5.2 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION DE LOS
ELEMENTOS METALICOS.

Los elementos metalicos que se incorporen al calzado durante su proceso de elaboracion,
no deben presentar evidencias de corrosion cuando se ensayen de acuerdo con lo indicado
en la NTC 2038.

5.3 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL LATON.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM E-62 o0 ASTM E-75.

54 ENSAYOS PARA CORDONES

5.4.1 Determinacion de laresistencia a la rotura. Se debe efectuar de acuerdo con lo
indicado en la NTC 2636.
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5.4.2 Determinacién del nimero de cabos en todo lo ancho. Se debe efectuar de
acuerdo con lo indicado en la NTC 2636.

5.4.3 Determinacién de la composicion de las fibras. Se debe efectuar de acuerdo con
lo indicado en la NTC 481.

5.4.4 Determinacion de los requisitos de los cordones. Se debe efectuar de acuerdo
con lo indicado en la NTC 2636. Cordones para calzado.

55 DETERMINACION DE LOS REQUISITOS DE LOS HILOS.
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en NTC 5872.
5.6 DETERMINACION DEL NUMERO DE HILOS POR UNIDAD DE LONGITUD.

Se debe efectuar con el método indicado en la NTC 427. Determinacion del nimero de
hilos de urdimbre y del nimero de hilos de trama, de tejidos planos.

5.7 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA ROTURA DE LAS
COSTURAS.

La resistencia a la rotura se debe efectuar tomando como guia el procedimiento para la
determinacion de resistencia a la rotura en las costuras descrito en la norma NTC 2038.

5.8 DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE LAS FIBRAS.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 481.

59 DETERMINACION DE LA MASA POR UNIDAD DE AREA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 230, opcion “C”.

5.10 DETERMINACION DEL PH DEL AGUA EXTRAIDA DE LA TELA
TERMINADA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la AATCC 81

5.11 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DE LOS
HILOS EN LA COSTURA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 1386-1, con abertura de 6 mm.
5.12 DETERMINACION DE LA ABRASION (FROTE).

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la Norma NTC-ISO 20344 Numeral 6.12
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0 SATRA TM 31 Abrasion Resistance - Martindale Method o ASTM D-4966, el contrapeso
0 peso utilizado en la prueba a la Abrasion debe ser de 9 kPa.

5.13 DETERMINACION DEL ESPESOR.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 2599 o ISO 9073-2. Para gomas,
plasticos y cauchos se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM D-3767.

Nota 5. El espesor de la sobre-plantilla se mide con el textil en la linea metatarsiana y en
el area de apoyo del calcaneo, haciendo un corte longitudinal por la linea central de la
planta o largo de la sobre-plantilla.

5.14 DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 456 utilizando la balanza con kit
para densidad menora 1 o ASTM D-792.

5.15 DETERMINACION DE LA DUREZA.
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 467
5.16 ENSAYOS PARA CUERO

5.16.1 Determinacién del cuero de ganado bovino. Clasificacién por defectos.
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 2217.

5.16.2 Determinacion del espesor. Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en
la NTC 1077.

5.16.3 Determinacion de la resistencia al desgarre. Se debe efectuar de acuerdo
con lo indicado en las Normas NTC-ISO 3377-1 Desgarre simple (Método Pantalon) y
NTC-ISO 3377-2 Desgarre doble (Método Ojal).

5.16.4 Determinacion del pH. Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la
ISO 4045.

Nota 6. Cuando el valor del pH sea menor que 4,0 o mayor que 10,0 se debe realizar el
pH diferencial y este valor debe ser inferior a 0,7.

5.16.5 Determinacion de la ruptura de la flor (Distension). Se debe efectuar de
acuerdo con lo indicado en la NTC 1042.

Nota 7. Los valores exigidos se deben tomar de la primera lectura cuando se realice de
acuerdo con lo especificado en la Norma.
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5.16.6 Determinacion de grasas extraibles por solventes. Se debe efectuar de
acuerdo con lo indicado en la norma ISO 4048:2010.

5.16.7 Determinacion de la resistencia a la tension. Se debe efectuar de acuerdo
con lo indicado en la NTC-ISO 3376.

Nota 8. 0,1 MPa es equivalente a 1 kgf/cm? y a 1 daN/cm?.

5.16.8 Determinacion de la resistencia a la flexion. Se debe efectuar de acuerdo
con lo indicado en la NTC-1SO 5402:2008

Nota 9. Previo al ensayo en humedo, mantener durante 30 minutos en inmersion en agua
destilada las probetas para la evaluacion.

5.16.9 Determinacion de la absorcion de agua (prueba dinamica). Se debe
efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 5403:2010.

5.16.10 Determinacion de la permeabilidad al vapor de agua (wvp). Se debe
efectuar de acuerdo con lo indicado en la Norma NTC-ISO-14268.

5.16.11 Determinacion de la suavidad. Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado
en lalSO 17235 (IUP 36 - EN ISO 17235).

5.16.12 Determinacion de la resistencia al desgarre. Se debe efectuar de acuerdo
con lo indicado en la NTC-ISO 3377-1 Desgarre simple (Método Pantalén).

5.17 ENSAYOS PARA COMPUESTOS DE CAUCHO.

5.17.1 Determinaciodn de laresistencia alaflexiéon. Se debe efectuar de acuerdo con
lo indicado en la NTC 632.

5.17.2 Determinacion del cambio en dureza. Se debe efectuar de acuerdo con lo
indicado en la NTC 447.

5.17.3 Determinacion de la deformacion por compresion. Se debe efectuar de
acuerdo con lo indicado en la NTC 724 durante 22 horas a una temperatura de 70 °C.

5.17.4 Determinacion de la resistencia al desgarre del caucho vulcanizado
convencional y de elastomeros termoplasticos. Se debe efectuar de acuerdo con lo
indicado en la NTC 445, se utiliza troquel C. 0 ASTM D-412.

Nota 10. Para los ensayos de desgarre y compresion para la recepcion de lotes, el
evaluador tomara al azar de la pasta de produccion una muestra de la cual se elaboraran
las probetas necesarias de acuerdo a la norma aqui citada, estas probetas se
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vulcanizaran en la misma fabrica y serén las que el laboratorio evalué.

5.175 Determinacion del indice de abrasion. Se debe efectuar de acuerdo con lo
indicado en la NTC 4811 o DIN I1SO 4649:2021-06.

5.17.6 Determinacion del envejecimiento en combustible B, de compuestos de
caucho para suelas de caucho. Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC
812:2016.

Nota 11. Para los ensayos de desgarre, envejecimiento (combustible B) y compresion
para la recepcion de lotes, el evaluador tomara al azar de la pasta de produccion una
muestra de la cual se elaboraran las probetas necesarias de acuerdo a la norma aqui
citada, estas probetas se vulcanizaran en la misma fabrica y seréan las que el laboratorio
evalué. Lo anterior segun las dimensiones establecidas en los documentos de referencia
de acuerdo con los respectivos numerales, los demas ensayos se deben tomar en
producto terminado.

5.18 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DE LA ADHESION DE LA SUELA
A LA CAPELLADA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC-ISO 20344.

5.19 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA ROTURA DE LAS
COSTURAS.

La resistencia a la rotura se debe efectuar tomando como guia el procedimiento para la
determinacion de resistencia a la rotura en las costuras descrito en la norma NTC 2038.

5.20 DETERMINACION DE LA COMPOSICION DEL POLIURETANO.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 3583 numeral 5.2.2.

521 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION Y COMPRESION.
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTMD 3574.

5.22 DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE LA LAMINA.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la ASTM E1252. Practica estandar para
técnicas generales de obtencion de espectros infrarrojos para analisis cualitativo.
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5.23 DETERMINACION DEL PESO DE LA LAMINA.

Se debe efectuar de acuerdo a lo indicado en la ASTM D751. Métodos de prueba estandar
para telas recubiertas.

5.24 DETERMINACION COMPRESION POR MOLDEO.
Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 4933 Plasticos. Compresién por
moldeo de materiales termoplasticos en especimenes de ensayo, placas o laminas.

5.25 DETERMINACION DEL TIPO DE CONTENIDO DE ADHESIVO.

Se debe efectuar de acuerdo con lo indicado en la NTC 5003 Adhesivos. Determinacion del
contenido de soélidos convencional y del contenido de sélidos a masa constante.

6 APENDICE.
6.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE.

Para la aplicacion de las siguientes normas debe utilizarse la actualizacién que esté
vigente al momento de la verificacion de los requisitos. En caso que exista alguna
inconsistencia para su aplicacion se debe consultar a la Subdireccibn de Normas
Técnicas del Ministerio de Defensa.

GTMD-0004 Actualizacion vigente. Evaluacion de la conformidad para los
productos del sector defensa

NTC 230 Actualizacioén vigente.
Textiles. Telas de tejido plano. Método para la medicién de
la masa por unidad de longitud y de la masa por unidad de
area.

NTC 427 Actualizacién vigente.
Textiles. Determinacion del nimero de hilos de urdimbre y
el namero de hilos de trama, de tejidos planos.

NTC 445 Actualizacién vigente.
Determinacion de la resistencia al desgarre del caucho
vulcanizado convencional y de elastobmeros
termoplasticos.

NTC 447 Actualizacion vigente.
Método estandar para la determinacion del deterioro del



REPUBLICA DE COLOMBIA
BOTA DE COMBATE MEDIA NTMD-0099-A7
CANA EN CUERO SISTEMA
VULCANIZADO E INYECCION 33 DE 45
DIRECTA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL 2024-06-28

NTC 456

NTC 467

NTC 481

NTC 632

NTC 724

NTC 812

NTC 1042

NTC 1077

NTC 1386-1

NTC 812

NTC 5872

caucho vulcanizado en camara de aire (AIR OVEN).

Actualizacién vigente. Caucho vulcanizado. Determinacion
de la densidad.

Actualizacién vigente.
Propiedades del caucho. Determinacion de dureza con
durémetro.

Actualizacién vigente.
Textiles. Analisis cuantitativo de fibras.

Actualizacion vigente.

Método de ensayo para medir el deterioro del caucho.
crecimiento del corte por medio del equipo de flexion de
ross.

Actualizacién vigente.
Método estandar para determinar la deformacion del
caucho por compresion.

Propiedades del caucho. Efectos de los liquidos. Métodos
de ensayo.

Actualizacién vigente.
Determinacion de la distension y resistencia de la capa flor
en el ensayo de estallido con esfera.

Actualizacién vigente.
Cueros. Determinacion del espesor.

Actualizacion vigente.

Textiles. Determinacion de la resistencia al deslizamiento
de los hilos de una costura en telas de tejido plano. Parte
1: Método de abertura fija en una costura.

Actualizacién vigente.
Propiedades del caucho. Efecto de los liquidos. método de
ensayo.

Actualizacién vigente.
Industria del cuero. Hilos para la industria del calzado.
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NTC 2038 Actualizacién vigente.
Calzado de calle. Requisitos y métodos de ensayo.
NTC 2217 Actualizacion vigente.
Cuero de ganado bovino. Clasificacién por defectos.
NTC 2599 Actualizacién vigente.
Textiles. Métodos de ensayo para telas no tejidas.
Determinacion del espesor.
NTC 2636 Actualizacién vigente. Textiles. Cordones para calzado.
NTC 3583 Actualizacion vigente.
Cauchos o plasticos. Telas recubiertas y peliculas. Métodos
de ensayo.
NTC 4045 Actualizacién vigente.
Cuero. Ensayos quimicos. Determinacion del ph.
NTC 4048 Actualizacién vigente.
Cuero. Ensayos quimicos. Determinacion de materia
soluble en diclorometano y contenido de &cidos grasos
libres.
NTC 5402 Actualizacién vigente.
Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacién de la
resistencia a la flexion mediante el método de flexbmetro.
NTC 4811 Actualizacién vigente. Caucho. Determinacién de la
resistencia a la abrasion del caucho y elastomeros.
NTC 5403 Actualizacion vigente.
Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacion de la
resistencia al agua del cuero flexible
NTC 5002 Actualizacion vigente. Calzado. Atmosferas normales para
acondicionamiento y pruebas de calzado y sus
componentes.
ISO/IEC 5402 Actualizacion vigente.

Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacion de la
resistencia a la flexion mediante el método del Flexdbmetro.
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NTC-ISO 2859-1

NTC-ISO 3376

NTC-ISO 3377-1

NTC-I1SO 3377-2

NTC-ISO 14268

NTC-ISO-IEC
17050-1

NTC-ISO-IEC

17050-2

NTC-ISO 20344

ISO 4045

ISO 4048

Actualizacién vigente.

Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos.
Parte 1: Planes de muestreo determinados por el nivel
aceptable de calidad (NAC) para inspeccion lote a lote.

Actualizacion vigente.
Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacién de la
resistencia a la traccién y porcentaje de elongacion.

Actualizacién vigente.

Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos, determinacion de la
resistencia al desgarre. Parte 1: Desgarre simple (idéntica
ISO 3377-1).

Actualizacion vigente.

Cuero. Ensayos fisico y mecanicos, determinacion de la
resistencia al desgarre. Parte 2: Desgarre doble (idéntica
ISO 3377-2).

Actualizacién vigente.
Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacién de la
permeabilidad al vapor de agua.

Actualizacion vigente.
Evaluacion de la conformidad. Declaracién de conformidad
del proveedor. Parte 1: Requisitos generales

Actualizacion vigente.
Evaluacion de la conformidad. Declaracién de conformidad
del proveedor. Parte 2: Documentacién de apoyo.

Actualizacion vigente.
Equipo de proteccién personal. Métodos de ensayo para
calzado.

Actualizacion vigente.
Leather. Leather -Chemical tests - Determination of pH and
difference figure.

Actualizacion vigente.
Leather - Chemical tests - Determination of matter soluble
in dichloromethane and free fatty acid content.
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ISO 9073-2 Textiles. Test methods for nonwovens. Determination of
thickness.
ISO 17235 Leather. Physical and mechanical tests. Determination of
softness.
NTC-1SO 5402 Cuero. Ensayos fisicos y mecanicos. Determinacion de la

Resistencia a la flexion mediante método de flexometro.

DIN 53516 Testing of rubber and elastomers; determination of
abrasion resistance.

ASTM D-412 Standard test methods for wvulcanized rubber and
thermoplastic elastomers. Tension.

ASTM D-792 Standard Test Methods for Density and Specific Gravity
(Relative Density) of Plastics by Displacement.

ASTM D-3489 Standard test methods for microcellular urethane materials.

ASTM D-3767 Standard practice for rubber. Measurement of dimensions.

ASTM D-4704 Standard test method for tearing strength. Tongue tear of
leather.

ASTM D-4966 Standard test method for abrasion resistance of textile

fabrics (Martindale abrasion tester method).

ASTM E-62 Standard test methods for chemical analysis of copper and
copper alloys.

ASTM E-75 Standard test methods for chemical analysis of copper-
nickel and copper- nickel-zinc alloys.

SATRATM 31 Abrasion resistance - martindale method.

6.2 ANTECEDENTES

- NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0099 A6
BOTA DE COMBATE MEDIA CANA EN CUERO SISTEMA VULCANIZADO E
INYECCION DIRECTA.
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NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0343
CUERO DE CORTE ATANINO.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0344
VAQUETA NEGRA PARA VISTAS.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0366
GANCHO SUELTE RAPIDO Y REMACHE PARA BOTA DE COMBATE.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0369
OJETE PARA BOTA.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0365
PLANTILLA DE ARMADO PARA BOTA DE COMBATE.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0382
LAMINA TERMOPLASTICA.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0364
CAUCHO PARA VULCANIZAR.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0358
SOBRE-PLANTILLA ANATOMICA PARA BOTA DE COMBATE.

NORMA TECNICA DEL MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL NTMD-0378
CORDON DE POLIAMIDA.

ESPECIFICACION TECNICA TELA DIAGONAL 100% ALGODON No. JEMPP-
CEDE4-DIETE-ET- 02862 /INT-00.

ESPECIFICACION TECNICA HILO CRUDO MULTIFILAMENTO POLIESTER
NUMERO 8 No. JEMPP-CEDE4-DIETE-ET-03472 /INT-00.

ESPECIFICACION TECNICA HILO MULTIFILAMENTO NAILON TEX 210 No.
JEMPP-CEDE4-DIETE-ET-01888 /INT-00.

ESPECIFICACION TECNICA HILO MULTIFILAMENTO POLIAMIDA INT-01 No.
JEMPP-CEDE4-DIETE-ET-03607/INT-00.
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ANEXO.

Numeros OTAN de Catdlogo (NOC) aplicables a los productos especificados en esta
norma técnica:

COA: Grupo 84, Clase 30, descripcion: Calzado.
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FIGURAS

30 mm+2 mm
Borde superior o cuello

Cordones

Gancho de extraccion rapida
Media cafia

Talonera
(tira de refuerzo)

Suela
integral

Figura 1. Vista ilustrativa de la bota de combate y componentes
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Figura 2. Vista ilustrativa de la bota de combate con

ojetes y ganchos de extraccion rapida.
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Figura 3. Vista ilustrativa de las medidas (cotas) del
ojete y la arandela.
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Figura 4. Vista ilustrativa de las dimensiones del gancho de
extracciéon rapida y remache

TR




REPUBLICA DE COLOMBIA
BOTA DE COMBATE MEDIA NTMD-0099-A7
CANA EN CUERO SISTEMA
VULCANIZADO E INYECCION 42 DE 45
DIRECTA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL 2024-06-28
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Figura 5. Vista ilustrativa del corte longitudinal de la parte central para la
medicién del espesor de la suela en la linea metatarsiana.
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Figura 6. Vista ilustrativa lateral para la medicion de la altura del tacén, la
suela y la profundidad del labrado.

Figura 7. Vista ilustrativa de la cafia, tira de refuerzo y la talonera con tres o
cuatro costuras.

Lenglieta tipo fuelle

Figura 8. Vista ilustrativa de la lengueta tipo fuelle.
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Sobre-plantilla

Figura 9. Vista ilustrativa sobre-plantilla y forro de la sobre-plantilla

altura paso

Conformacion anatémica de ajuste de la plantilla de armado
a la cara plantar de la horma

Figura 10. Vista ilustrativa de la medida del paso y tacon de la horma y ajuste

de la plantilla de armado.
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Figura 11. Vista ilustrativa de la medicion del largo util y el largo de la horma
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Si tiene alguna sugerencia, observacion o recomendacion que considere Util tener en cuenta
para una futura actualizacion de esta norma técnica, puede enviar este formato seleccionando
una de las siguientes maneras:

1. Por medio del correo electronico normastecnicas@mindefensa.gov.co
2. Por correo certificado a la siguiente direccion: Subdireccion de Normas Técnicas Ministerio

de Defensa Nacional Cra 10 N° 27-51, Residencias Tequendama, Torre Norte, Oficina 301,
Bogota D.C. - Colombia

Norma Teécnica: BOTA DE COMBATE MEDIA CANA EN CUERO SISTEMA
VULCANIZADO E INYECCION DIRECTA

Cédigo de la Norma Técnica NTMD-0099-A7

1.SUGERENCIAS

En forma clara indique las sugerencias que propone y brevemente explique la justificacién o el
motivo de las mismas. Si requiere hojas adicionales, incluir fotografias o fichas técnicas puede
adjuntarlas a este formato.

2. DATOS DE QUIEN PROPONE LAS SUGERENCIAS.

Nombre: Entidad: Direccion:

Teléfono/fax: Correo electrénico: Fecha:

Nota. Las sugerencias propuestas no constituyen ni obligan a modificaciones en los procesos
contractuales en curso y seran objeto de analisis antes de ser aprobadas. Se dara respuesta
a su sugerencia en 15 dias habiles después de recibir este formato.
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A INCTTTLCTONAL Este documento es propiedad del Ministerio de Defensa Nacional, no esta
autorizado su reproduccion total o parcial
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